Bonusmaterial 3: Vergleich Matrixzerlegungen
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Sei K ein beliebiger Korper.

Satz: (§3.8) Fur jede Matrix A ex1st1er eine Permutationsmatrix P und eine invertierbare untere Drei-
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Satz: (LR-Zerlequng §5.8) Fiir jede invertierbare Matrix A existieren eine Permutationsmatrix P, eine

ecksmatrix U, so dass R := UPA Zeilenstufenform hat, also

invertierbare untere Dreiecksmatrix L, und eine invertierbare obere Dreiecksmatrix R mi (A = P7'LR.
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Satz: (Bruhat-Zerlegung §3.8 und Wiederholungsserie LAI, Aufgabe 29) Fir jede invertierbare Matrix A
existieren eine Permutationsmatrix P und invertierbare obere Dreiecksmatrizen B und B’ miﬂ A= BPB’ '
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Satz: (§5. 8) Fiir jede Matrix A existieren invertierbare Matrizen U und V/, so dassiA U D\/ ist fiir eine
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MTdansche Normalform §9.5) Fiir jede quadratische Matrix A existiert eine invertierbare Matrix

U mllwobel J eine Blockdiagonalmatrix mit Jordanblocken auf der Blockdiagonalen ist.
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—8Satz: (§10.15) Sei 1 + 1 # 0 in K. Fiir jede symmetrische Matrix A iiber K existieren eine invertierbare

Matrix V und eine Diagonalmatrix D, so dass@é = VTDV!]'S‘C. \ (}\4’ o ) FB&«E _,_: B Beghir
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Jetzt sei K = R.
Satz: (QR-Zerlegung §10.10) Fiir jede reelle quadratische Matrix A existieren eine orthogonale Matrix )

und eine reelle obere Dreiecksmatrix R, so das§§A =QR gst. o T
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Spektralsatz: (§10.14) Fiir jede reelle symmetrische Matrix A existieren eine orthogonale Matrix @ und

eine Diagonalmatrix D, so da,squ = QDQ ' =QDQ"ist.
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Satz: (§10.17) Fiir jede reelle symmetrische Matrix A sind dquivalent:

(a) Die Matrix A ist positiv definit.

(c) Es existiert eine invertierbare Matrix B mitlA = BT B. !'
(
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d) (Cholesky-Zerlequng §10.9) Es existiert eine invertierbare obere Dreiecksmatrix R mit E = RTR. B)
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(e) Es existiert eine invertierbare symmetrische Matrix C mit)}A =CTC =%
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Satz: (Singuldrwertzerlegung §10.18) Fir jede reelle Matrix A existieren orthogonale Matrizen () und R

sowie eine Diagonalmatrix D’ mit positiven Diagonaleintragen, so dassjA = QDR Est fiir
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Jetzt sei K = C.

Satz: (QR-Zerlequng §11.7) Fiir jede komplexe quadratische Matrix A existieren eine unitare Matrix @

und eine komplexe obere Dreiecksmatrix R, so dassEA = Qﬂﬂist.

Spektralsatz: (§11.9) Fiir jede hermitesche Matrix A existieren eine unitdre Matrix () und eine’Diago-

nalmatrix D, so dasskaz QDQ~' = QDQ* ist. AA‘*‘:A*A H_—FTS)_& 1= d{: &T
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Spektralsatz: (§11.13) Eine quadratische komple rix A ist normal genau dann, wenn eine unitére

Matrix ) und eine Diagonalmatrix D existieren miﬂA =QDQ' =QDQ

Satz: (§11.11) Fiir jede hermitesche Matrix A sind dquivalent:
Dermutesche Matrix ¢
(a) Die Matrix A ist positiv definit.

(c) Es existiert eine invertierbare Matrix B mi‘& A= B*B.
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(d) (Cholesky-Zerlegung §11.5) Es existiert eine invertierbare obere Dreiecksmatrix R mitQA = R*R. g
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(e) Es existiert eine invertierbare hermitesche Matrix C' mit
)

Satz: (Singuldarwertzerlegung §11.12) Fiir jede komplexe Matrix A existieren unitére M‘atr\i%ﬁ @ und R
sowie eine reelle Diagonalmatrix D’ mit positiven Diagonaleintragen, so dassiA = QD Ijﬁ/ist fiir
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